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 الخلاصة

أجريت الدراسة الحالية في احدى البساتين الاىمية في قضاء أبو الخصيب لدراسة تأثير الرش بسماد البوتاسيوم النانوي في 

. صنف الساير. تضمنت الدراسة رش السماد النانوي Phoenix dactylifera Lبعض الصفات النوعية لثمار نخيل التمر 

، إضافة الى معاممة المقارنة وبثلاث مكررات لكل معاممة. صممت التجربة باستخدام تصميم  1-غم لتر 3و 2 بتركيزين ىما

( L.S.Dنوي )( واختبرت معنوية الفروق بين المعاملات باستخدام اختبار اقل فرق معR.C.B.Dالقطاعات العشوائية الكاممة )

(. اظيرت نتائج الدراسة ان الرش بسماد البوتاسيوم النانوي اثر معنويا في جميع الصفات 0.05عند مستوى احتمالية )

أدى الى زيادة معنوية في نسبة المواد الصمبة الذائبة   1-غم لتر 3المدروسة قياسا بمعاممة المقارنة. وان الرش بالتركيز 

أيضا زيادة معنوية في  1-غم لتر 3ية لممادة الجافة لمثمار مقارنة بمعاممة المقارنة. واظير التركيز والنسبة المئو  Cوفيتامين 

انخفاضا معنويا في النسبة المئوية  1-غم لتر 3بمعاممة المقارنة.  بينما اظير التركيز  قياساكمية السكريات الكمية لمثمار 

 . بمعاممة المقارنة قياسالممحتوى الرطوبي لمثمار 

 .Cالبوتاسيوم النانوي. صنف الساير .المواد الصمبة الذائبة  . فيتامين  :  الكممات المفتاحية
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 Introduction                                                                                                                           المقدمة

من بين النباتات التي تنمو في المنطقة شبو الاستوائية اذ تنمو في المناطق غير  (.Phoenix dactylifera L) نخمة التمر

تبرز أىمية نخمة التمر  . (Iqbai et al, 2009) المزروعة والمزروعة والتي يقل فييا تساقط الامطار وترتفع فييا معدل التبخر

الزىدي، تشكل اصناف  .(Rahman et al., 2022) سان واىميا لحياتو الخاصةكونيا من اول الأشجار التي اولع بيا الان

 ,.Khierallah et al) % من نخيل العراق 85 نسبة وتمثل اىم الاصناف التجارية في العراق  الساير، الحلاوي، الخضراوي

أصبحت متدنية في الظروف البيئة غير كان العراق من اىم الدول المنتجة لمتمور في العالم الا ان إنتاجية النخيل  .  (2015

الملائمة وقد ساعدت عوامل البيئية والبشرية في تدني نوعية وانتاجية النخيل في العراق بشكل عام وفي البصرة بشكل خاص 

أن إضافة الأسمدة رشاً عمى  .(Zabar and Borowy, 2012)  وبالإضافة الى اىمال بساتين النخيل وانعدام برامج التسميد

نبات يضمن دخول العنصر المغذي مباشرة لمنبات ومن ثم في ايض العنصر المغذي مباشرة لمنبات ومن ثم في ايض ال

تشير إلى أن الرش الورقي يمكن أن يحسّن الإنتاجية  .(Abd El‑Aziz.,2015) الانسجة النباتية مما يقمل من استيلاك الطاقة

تقميدي في الظروف البيئية الصعبة، كما يمكن أن يساعد في سد فجوات وجودة المحصول بنسبة أعمى مقارنةً بالتسميد ال

 .(Ishfaq et al., 2022) الاستفادة من العناصر الغذائية عند وجود قيود في امتصاصيا من التربة مثل الجفاف أو المموحة

التقميدية في توصيل العناصر الغذائية أن الأسمدة النانوية تمتمك خصائص فيزيائية وكيميائية تجعميا أكثر فعالية من الأسمدة 

 عمى تعمل أسمدة‑إلى النبات، مما يزيد من كفاءة استخدام العناصر ويقمل من الفاقد والآثار البيئية السمبية. لقد تبين أن النانو

 من أعمى ةبكفاء لمعناصر النبات امتصاص ويعزز البيئة إلى التسرب يقمل مما الغذائية، لممواد فيو ومتحكم بطيء إطلاق

( أحد العناصر الغذائية الأساسية التي تؤثر بشكل مباشر عمى Kعد البوتاسيوم )ي. (Yadav et al., 2023) ةالتقميدي الأسمدة

نقل و  التمثيل الضوئيو   ير ي تنظيم الفتح والغمق الثغمعظم العمميات الكيميائية والبيولوجية والفسيولوجية في النبات، إذ يشارك ف

توازن الأيونات وتحفيز العديد من التفاعلات الإنزيمية التي تساىم في نمو النبات وتطوره. كما يمعب دورًا ميمًا في و  السكريات

أشارت (.  Hasanuzzaman et al., 2018) ظيم التوازن المائي داخل الخلاياتحسين تحمل النبات للإجيادات البيئية وتن

الة في تحسين إنتاجية وجودة الثمار، إذ لبوتاسيوم النانوي يعد من الأساليب الفعتمر باالدراسات الحديثة إلى أن رش نخيل ال

قارنة أظيرت النتائج أن استخدام البوتاسيوم بصورتو النانوية أدى إلى زيادات معنوية في صفات الثمار الفيزيائية والكيميائية م

ار، ونسبة المواد الصمبة الذائبة والسكريات الكمية، فضلًا ل تحسن واضح في وزن العذوق ووزن الثمبالأسمدة التقميدية. فقد سج
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البوتاسيوم عن ارتفاع كفاءة امتصاص العنصر وانعكاسو الإيجابي عمى الصفات النوعية لمثمار. كما أسيم الرش الورقي ب

ة نخيل التمر الحديثة، خاصةً وتحسين كفاءة التسميد، مما جعمو خيارًا واعدًا في برامج تغذي في الاسمدةقد النانوي في تقميل الف

 Alsalhy et al., 2021; Al-Saif et) لما يتميز بو من سرعة الاستجابة وفعالية أعمى مقارنة بالأشكال التقميدية لمبوتاسيوم

al., 2023; Sayed and Gomaa, 2024).  

إلى تقييم تأثير الرش الورقي بسماد البوتاسيوم النانوي في تحسين بعض الصفات والنوعية لثمار نخيل  الدراسة الحالية يدف ت

والمحتوى الرطوبي،  نسبة المادة الجافةو  Cفيتامين و  المواد الصمبة الذائبةو  السكريات الكميةوالتي تشمل التمر صنف الساير، 

 بيدف رفع كفاءة التسميد وتحسين جودة الثمار.

 Materials and Methods                                                                      مواد وطرائق العملال

أجريت الدراسة الحالية في أحد البساتين الاىمية في محافظة البصرة في قضاء أبو الخصيب عمى أشجار نخيل التمر صنف 

أشجار متجانسة في النمو والحجم قدر الإمكان لأجراء المعاملات عمييا.  9تيار م، تم اخ 2025سنوات لمموسم  6الساير بعمر 

زالة السعف اليابس والإجراء القديمة ومكافحة الآفات، تم اجراء الرش عمى  أجريت كافة عمميات الخدمة الزراعية من تفريد وا 

، 12/5/2025مواعيد الرش:  الرشة الاولى شير بين رشة وأخرى وفق  المعاملات بواقع ثلاث رشات لكل معاممة وبفترة 

 . 1-( غم لتر3و 2 و 0انوي بثلاث تراكيز )و استخدم البوتاسيوم الن 12/7/2025، والرشة الثالثة 12/6/2025والرشة الثانية 

  الصفات المدروسة

  المواد الصمبة الذائبة الكمية. 1

( مل ماء 30ثمرة بصورة عشوائية واضيف ليا ) 25( غم من لحم 10تم قياس نسبة المواد الصمبة الذائبة الكمية وذلك بأخذ )

 مقطر وىرست بواسطة خلاط كيربائي ثم رشح الخميط، وتم قياس المواد الصمبة الذائبة الكمية باستخدام جياز المكسار اليدوي

Hand refractometer   اداً عمىمْ اعتم 20باستخدام العصير المخفف ثم عدلت القراءة عمى درجة الحرارة Shion Kev 

(1968). 

  (مل عصير 100ممغم C )محتوى الثمار من فيتامين. 2

   di chlerophenol-2,6حامض الاسكوربك( في الثمار بطريقة التسحيح المباشر وذلك صبغة ) C قدر فيتامين

indophenols    مل من حامض 50غم من العينة باستخدام خلاط كيربائي مع إضافة  50اذ تم ىرس Oxalic acid 
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مل بإضافة  50مل بإضافة  50مل بعدىا اكمل الحجم الى  10% ورشح الخميط بواسطة قطعة قماش اخذ منو حجم 6تركيز 

في النبات عمى أساس عدد  C مل وسحح مقابل الصبغة وقدر فيتامين 10% ثم اخذ منو 3تركيز  Oxalic acid حامض

وحسب المعادلة  A.O.A.C (1973) وبحسب الطريقة الموصوفة فيغم من وزن الثمار الطازج 100مميغرامات لكل 

 (.1992الموصوفة في )عباس وعباس، 

 100× ح(/)العينة وزن( × ع × غم وزن طري( = )التخفيفات  100ممغم. ) C محتوى الثمار من فيتامين

 .ح: عدد مميغرامات الصبغة اللازمة لمتعادل

 .مل من الصبغة 1التي تتعادل مع  C فيتامينع: قوة الصبغة وىي عدد مميغرامات من 

 (%) السكريات الكمية. 3

 A.O.A.C (1973) عمى الأسس المذكورة من قبل Lane and Eynon قدرت السكريات الكمية والمختزلة باستخدام طريقة

لمزيج عمى درجة مل ماء مقطر ومن ثم سخن ا 50مْ واضيفت ليا  65غم من لحم الثمار المجففة بدرجة حرارة  0.5بأخذ 

دقيقة وذلك باستخدام حمام مائي لأجل استخلاص السكريات من لحم الثمار بعد ذلك اجريا عممية  30مْ لمدة  70حرارة 

مل من خلات الرصاص ومن ثم التخمص من الراسب  3باستخدام  Cleaning الترشيح ومن ثم أجريت عممية الترويق

 .باستخدام جياز الطرد المركزي

ريات المختزلة في المحمول الراشح بالتسحيح مع مزيج محمول فيمنك )أ + ب( ولتقدير السكريات الكمية أجريت عممية قدرت السك

 Howrtiz (1975)وحسبت النسبة المئوية لمسكريات الكمية والمختزلة وفقاً لما ذكره  Acid hydrolysis التحميل الحامضي

 (%) المحتوى الرطوبي والمحتوى الجاف .4

غم من لحم الثمار ومن ثم جففت باستخدام فرن كيربائي مفرغ من اليواء وعمى  25حتساب المحتوى الرطوبي بأخذ وزن تم ا

ساعة وعند ثبوت الوزن ثم حساب النسبة المئوية لمرطوبة )المحتوى المائي( والمادة لجافة وفق  48مْ ولمدة  70درجة حرارة 

 :المعادلة التالية

 100× الطري العينة وزن(/)الطري العينة وزن( -ة )المحتوى المائي( = )الجاف العينة وزنالنسبة المئوية لمرطوب

  100× النسبة المئوية لممادة الجافة = )الجاف  العينة وزن(/)الطري العينة وزن( 
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  تصميم وتحميل التجربة

 Randomized Complete Block Design (R.C.B.Dتم تصميم التجربة وفق تصميم القطاعات العشوائية الكاممة )

كما حممت المتوسطات  Gene stateوحممت النتائج باستخدام التباين لمصفات المدروسة باستخدام البرنامج الاحصائي 

 (.0.05( عند مستوى احتمالية )L.S.Dواختبرت المعنوية بحسب اختبار اق فرق معنوي )

                             Results                                                                                                 النتائج

 (TSS) نسبة المواد الصمبة الذائبة زيادة النانوي تأثير معنوي في البوتاسي ( بأن لمتسميد1شكل )تشير النتائج الموضحة في 

عند الرش  %68.2و  64.3قياسا بمعاممة المقارنة، اذ يلاحظ من النتائج ان قيمتيا بمغت في ثمار نخيل التمر صنف الساير 

كما يلاحظ من النتائج عدم وجود  %. 52.8في حين بمغت قيمتو في معاممة المقارنة  عمى التوالي. 1-غم لتر 3و 2بالتركيزين 

 . في التاثير عمى ىذه الصفة فروق معنوية بين تركيزي السماد النانوي

 

 

 
 )%( نسبة المواد الصمبة الذائبة ثمار نخيل التمر صنف السايرمحتوى ( تأثير الرش بالبوتاسيوم النانوي في 1شكل )
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في الثمار قياسا   Cان تأثير الرش بالبوتاسيوم النانوي كان معنوياً في زيادة نسبة فيتامين  (2شكل )كما تشير النتائج في 

في معاممة  1-غم لتر 0.19من  C، اذ ادى الرش بسماد البوتاسيوم النانوي الى رفع محتوى الثمار من فيتامين بمعاممة المقارنة

 3التركيز عمى التوالي. ويلاحظ من النتائج ان  1-غم.لتر 3و  2عند الرش بالتركيزين  1-غم لتر 0.27و  0.24 المقارنة الى

 . 1-غم لتر 2تفوق معنويا عمى التركيز  1-غم لتر

 
 Cمن فيتامين  نخيل التمر صنف السايرثمار  محتوى( تأثير الرش بالبوتاسيوم النانوي في 2شكل )

 

ادى الى زيادة معنوية في محتوى ثمار  1-غم لتر 3ان الرش بسماد البوتاسيوم النانوي بالتركيز ( 3كما تبين النتائج في شكل )

حيث يلاحظ من النتائج ان محتوى الثمار في معاممة المقارنة اممة المقارنة. نخيل الصنف الساير من السكريات الكمية قياسا بمع

 1-غم لتر 2. كما بينت النتائج ان المعاممة بالتركيز 1-غم لتر 3% في معاممة الرش بالتركيز 5.29% ارتفع الى 4.30بمغ 

% وفي نفس 4.91ادت الى زيادة غير معنوية في محتوى الثمار من السكريات الكمية قياسا بمعاممة المقارنة، اذ بمغت قيمتيا 

  الوقت لم تختمف معنويا عن معاممة التركيز الاعمى من السماد. 
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 سكريات الكمية )%(ال( تأثير الرش بالبوتاسيوم النانوي في محتوى ثمار نخيل التمر صنف الساير من 3شكل )

 

أدى الى انخفاض معنوي في النسبة  1-غم لتر 3( ان زيادة مستوى التسميد النانوي وخاصة عند التركيز 4شكل )كما يبين 

التي بمغت % مقارنة بمعاممة المقارنة 12.39قيمة مقدارىا   1-غم لتر 3لممحتوى الرطوبي لمثمار حيث اعطى التركيز  ةالمئوي

% لم يختمف معنويا عن معاممة  15.02والذي بمغت قيمتو  1-غم لتر 2يلاحظ ان الرش بالتركيز %، في حين 16.82

 المقارنة او معاممة الرش بالتركيز الاعمى من السماد. 

 
 )%( ثمار نخيل التمر صنف السايرل الرطوبي محتوىال( تأثير الرش بالبوتاسيوم النانوي في 4شكل )
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ر نخيل التمر صنف الساير بسماد البوتاسيوم النانوي ادى الى زيادة محتواىا من المادة الجافة ان رش ثما بينت النتائج كما 

( ان محتوى الثمار من 5. ويبين شكل )وان ىذه الزيادة تناسبت طرديا مع التركيز المستخدممعنويا قياسا بمعاممة المقارنة، 

 .1-غم لتر 3و 2% لمرش بالتركيزين 56.69و  52.10% في حين بمغ 42.79المادة الجافة في معاممة المقارنة بمغ 

 

 
 )%( لثمار نخيل التمر صنف الساير الجاف( تأثير الرش بالبوتاسيوم النانوي في المحتوى 5شكل )

 

               Discussion                                                                        المناقشة                    

أظيرت نتائج ىذه الدراسة أن الرش بسماد البوتاسيوم النانوي أدى إلى تأثير معنوي إيجابي في تحسين بعض الصفات الكيميائية 

، C ، ومحتوى فيتامين(TSS) السكريات الكمية، ونسبة المواد الصمبة الذائبة الكميةلثمار نخيل التمر صنف الساير، تمثل بزيادة 

 جل انخفاض معنوي في المحتوى الرطوبي لمثمار. اع نسبة المادة الجافة، في حين سإضافة إلى ارتف

ي تنشيط عمميات البناء الضوئي يمكن تفسير الزيادة في السكريات الكمية ونسبة المواد الصمبة الذائبة الكمية بدور البوتاسيوم ف

وتحفيز انتقال نواتج التمثيل الضوئي، ولا سيما السكريات، من الأوراق إلى الثمار، فضلًا عن دوره في تنشيط العديد من 

 ,.Shehata et al, 2016; Al-Saif et al) الإنزيمات المسؤولة عن تخميق الكربوىيدرات وتحويميا إلى سكريات ذائبة

يرت دراسات سابقة أن الرش بالبوتاسيوم النانوي أو الأسمدة النانوية المحتوية عميو يؤدي إلى رفع محتوى وأظ.  (2023



 Basrah Journal of Date palm Research, 2025, 24(2):51-62                                        20-25(: 2)02، 0202،  مجلة البصرة لأبحاث نخلة التمر

 

59 
 

أما الزيادة . (Sayed and Gomaa, 2024)  بمعاممة المقارنة قياساالسكريات والمواد الصمبة الذائبة في ثمار نخيل التمر 

ذلك إلى قدرة البوتاسيوم عمى تعزيز النشاط الفسيولوجي داخل الخلايا في الثمار، فيُعزى  C المعنوية في محتوى فيتامين

النباتية، ولا سيما التفاعلات الإنزيمية المرتبطة بعمميات الأكسدة والاختزال، والتي تسيم في زيادة تكوين المركبات المضادة 

المادة الجافة عمى أنو نتيجة مباشرة لزيادة فسر الارتفاع في نسبة كما ي(. 2018)ال خميفة والمير،  C للأكسدة مثل فيتامين

تراكم المواد الكربوىيدراتية والمركبات الصمبة داخل الثمرة، وىو ما يتوافق مع الزيادة المسجمة في السكريات والمواد الصمبة 

 Shareef et) لنانويالذائبة، ويعزى إلى تحسين كفاءة امتصاص العناصر الغذائية واستغلاليا داخل النبات باستخدام التسميد ا

al., 2020). . في المقابل، أظير الرش بسماد البوتاسيوم النانوي تأثيراً سمبياً معنوياً في المحتوى الرطوبي لمثمار، وىو تأثير

مرغوب من الناحية التسويقية والتخزينية، إذ يرتبط انخفاض المحتوى الرطوبي بزيادة تركيز المواد الصمبة وتحسين صفات 

عزى ىذا الانخفاض إلى دور البوتاسيوم في وي .(Al-Saif et al., 2023) تقميل قابمية الثمار لمتمف أثناء التخزينالنضج و 

 تنظيم فتح وغمق الثغور وتحسين كفاءة استخدام الماء، وتسريع عمميات النضج الفسيولوجي وتراكم المواد الصمبة داخل الثمرة

(Sayed and Gomaa., 2024) . 

 Conclusions                                                                                   الاستنتاجات

عد من المعاملات الواعدة لتحسين الصفات الكيميائية الرش بسماد البوتاسيوم النانوي ييمكن الاستنتاج من نتائج ىذه الدراسة أن 

والمادة الجافة،  Cوالغذائية لثمار نخيل التمر صنف الساير، من خلال تعزيز تراكم السكريات والمواد الصمبة الذائبة وفيتامين 

 .مع تقميل المحتوى الرطوبي، مما ينعكس إيجاباً عمى جودة الثمار وقيمتيا التسويقية والغذائية
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Abstract 

The current study was conducted in a private orchard in Abu Al-Khaseeb district to investigate 

the effect of spraying with nano-potassium fertilizer on some qualitative characteristics of date 

palm fruit (Phoenix dactylifera L. cv. Sayer). The study involved spraying the nano-fertilizer at 

two concentrations (2 and 3 g L⁻¹) and a control treatment, with three replicates per treatment. 

The Experiment was designed as a randomized complete block design (RCBD), and the 

significance of differences between treatments was tested using the least significant difference 

(LSD) test at the 0.05 significance level. The results showed that spraying with nano-potassium 

fertilizer significantly affected all studied characteristics compared to the control treatment. 

Spraying at a concentration of 3 g L⁻¹ led to a significant increase in the percentage of soluble 

solids, vitamin C, and the percentage of dry matter in the fruit compared to the control treatment. 

The 3 g L⁻¹ concentration also showed a significant increase in the total sugar content of the fruit 

compared to the control treatment. A concentration of 3 g L⁻¹ resulted in a significant decrease in 

fruit moisture content compared to the control treatment. 

Keywords: Nano-potassium, dry matter, Total Soluble solids, Sayer cultivar, Vitamin C. 
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